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1. Einleitung

Die Zunahme sommerlicher Hitzeereignisse zahlt zu den deutlichsten und folgenreichsten
Auswirkungen des Klimawandels - auch in Baden-Wurttemberg. Die vergangenen Jahre haben
gezeigt, dass heille Tage und Tropennachte deutlich zunehmen. Modellauswertungen der
Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW), etwa im Rahmen des Klimaatlas,
bestatigen diese Entwicklung und prognostizieren eine weitere Zunahme von Hitzetagen in der
Zukunft.

Flrdie menschliche Gesundheit bedeutet das eine zunehmende Belastung: Insbesondere &ltere
Menschen, Kinder und Personen mit gesundheitlichen Vorbelastungen gelten als besonders
gefahrdet. In  Stadten wverscharft sich die Situation durch dichte Bebauung, hohe
Versiegelungsgrade und fehlende Grunflachen. Dort entsteht der sogenannte stadtische
Warmeinseleffekt - ein Phanomen, bei dem die aufgeheizten Gebaude und versiegelten Flachen
die Warme bis in die Nachtstunden abstrahlen. Im Vergleich zum Umland kann der
Temperaturunterschied in grofben Stadten und Ballungsraumen bis zu 10 Kelvin betragen.

Auch fir die Stadt Stutensee, die sich im klimatisch besonders exponierten Oberrheingraben und
in unmittelbarer Nahe zur Grofistadt Karlsruhe befindet, ist diese Entwicklung relevant. Die
geografische Lage in einer der warmsten Regionen Deutschlands begiinstigt bereits heute hohe
Sommertemperaturen und eine ausgepragte Hitzebelastung. Dicht bebaute Siedlungsstrukturen
und Gewerbeareale weisen potenzielle Hitzeschwerpunkte auf. In den Abend- und Nachtstunden
kann die Kaltluft in Richtung der bebauten Gebiete stromen und kann dort zur Abkihlung
beitragen.

Fir eine wirksame Hitzeminderung ist es jedoch entscheidend, dass diese Kaltluftstrome nicht
bereitsam Ortsrand - etwa durch dichte Bebauung oder Barrieren - blockiert werden. Nur wenn
die Durchliftungssituation in der Siedlung planungsseitig berlicksichtigt wird, kann die kiihlere
Luft auch die innerstadtischen Bereiche erreichen. Die Beschaffenheit des Ortsrands und des
Umlands spielt somit eine zentrale Rolle fiir die klimatische Entlastung.

In dervorliegenden Analyse werden landesweit vorliegende hitzerelevante Klimamodelldaten fiir
die Stadt Stutensee ausgewertet.
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2. FErladuterungder Datengrundlage

Um die komplexen klimatischen Zusammenhange in Siedlungsraum und Umland sichtbar und
planerisch nutzbar zu machen, wurde von der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg
(LUBW) die landesweite Klimaanalyse Baden-Wirttemberg entwickelt. Sie stellt eine einheitliche
Datengrundlage zur Verfligung, mit der belastete Stadtgebiete, klimatisch sensible Zonen sowie
schitzenswerte Kaltluftstrome und -entstehungsgebiete landesweit identifiziert werden kdnnen.

Die Analyse basiert auf einem physikalisch fundierten Stadtklimamodell, das einen typischen
Sommertag ohne Bewdlkung simuliert. Sie liefert Daten, die fiir jede Kommune die thermische
Belastung, das Kaltluftpotenzial, die Frischluftversorgung sowie daraus abgeleitete
Planungshinweise darstellen. Ein zentrales Ergebnis ist die sogenannte Planungshinweiskarte
(PHK) Hitze. Sie fasst alle klimarelevanten Informationen zusammen und bietet Planenden auf
kommunaler, regionaler und Landesebene konkrete Hinweise, z.B. zur:

» Sicherung oder Wiederherstellung von Kaltluftleitbahnen,

» Vermeidung zusatzlicher Versiegelung in hitzebelasteten Raumen,
» Entwicklung hitzeresilienter Siedlungsstrukturen,

» Freihaltungvon klimatisch wirksamen Ausgleichsflachen.

Die landesweite Klimaanalyse ermoglicht es, fiir Stutensee aktuelle und zukinftige
Herausforderungen durch Hitze zu erkennen und entsprechende Anpassungsmalinahmen
gezielt zu planen. Im Rahmen dieses Berichts sollen die verfiigharen Daten fiir das Stadtgebiet
ausgewertet und nutzbar gemacht werden. Dabei ist jedoch zu berlicksichtigen, dass die
zugrunde liegende Modellierung mit einer rdumlichen Aufldsung von 50 x 50 Metern arbeitet.
Dadurch kdnnen kleinrdumige Prozesse - etwa solche, die durch Bebauungsstruktur,
Einzelbdume oder lokale Frischluftentstehung beeinflusst werden - nicht ausreichend erfasst
werden. Die Analyse erfolgt auf mesoskaliger Ebene und stoRt daher bei detaillierten
Fragestellungen an ihre Grenzen. Flr konkrete, lokal angepasste Planungen kann es daher
erforderlich sein, aufhoheraufgeloste Modellierungen odererganzende drtliche Untersuchungen
zurlckzugreifen.

Im Folgenden wird die grundlegende Methodik der Klimaanalyse kurz zusammengefasst. Fiir
weiterflihrendeInformationen und detaillierte fachliche Hintergriinde wird auf das Hinweispapier
zur landesweiten Planungshinweiskarte Hitze fiir Baden-Wirttemberg' sowie auf den Endbericht
,Durchfihrung einer landesweiten Klimaanalyse® der LUBW verwiesen, welche als Grundlage fir
dieses Kapitel dienen. Beide Dokumente bieten eine umfassende Darstellung der
Datengrundlagen, Modellierungsansatze und planerischen Empfehlungen.

Lhttps://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10678
2 https://pudilubw.de/detailseite/-/publication/10677
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2.1 Landesweite Klimaanalyse Baden-Wiirttemberg

Die landesweite Klimaanalyse wurde von der LUBW mit einer raumlichen Auflésung von 50x 50
Metern durchgefihrt. Grundlage war ein physikalisch basiertes Computermodell, das eine
austauscharme autochthone Wetterlage an einem Sommertag (mit hoher Sonneneinstrahlung
und ohne Bewdlkung) simuliert — sowohl unter aktuellen klimatischen Bedingungen als auch fur
einum+2,+3,+4 und +5°Cwdarmeres Baden-Wirttemberg. Durch diese Herangehensweise lassen
sich Temperaturunterschiede zwischen Stadt und Umland deutlich erkennen, ebenso wie die
Ausbildung kiihlender Kaltluftstrome. Die Ergebnisse dieser Simulationen bilden die Basis flir die
landesweite Planungshinweiskarte.

Zur realitdtsnahen Abbildung der klimatischen Verhaltnisse wurden im Modell verschiedene
Umwelt- und Klimafaktoren berlcksichtigt, etwa: Landnutzung und Versiegelungsgrad,
Gelandeprofil, Strukturhdhen, Gewassertemperaturen und Verkehrsemissionen. Folgende
Aspekte wurden im Modell aus technischen Grlinden nicht berlicksichtigt, sind aber aus
planerischer Sicht dennoch von Bedeutung:

» Kleine Strukturen wie Hecken oder Mauern kdnnen Kaltluftabfliusse storen - sollten aber aus
Sicht der Biodiversitat erhalten bleiben.

» Kleinere Gewasser innerhalb von Stadten (z.B. Bache, Teiche) tragen ebenfalls zur Kiithlung
bei — auch wenn sie im Modell nicht explizit ausgewiesen wurden.

» Neben dem StralRenverkehr kdnnen auch Industriebetriebe zur lufthygienischen Belastung
beitragen und somit das mikroklimatische Potenzial von Frischluftstrémen mindern.

2.2 PlanungshinweiskarteHitze

Auf Grundlage derin derKlimaanalyse modellierten Daten zu Lufttemperatur, Kaltluftentstehung,
Kaltluftstromung und Lufthygiene wurde eine landesweite Planungshinweiskarte erstellt. Ziel
dieser Karte ist es, die sommerliche Hitzebelastungin Siedlungsraumen sichtbar zu machen und
planungsrelevanteHinweise fireine klimaangepasste Stadt- und Regionalentwicklungzu geben.
Die Methodik folgt den aktuellen VDI-Richtlinien (VDI 3785,2008; VDI 3787,2015).

Der Schwerpunkt liegt auf den klimatischen Bedingungen, die direkt die menschliche Gesundheit
beeinflussen - insbesondere die nachtliche Hitzebelastung, da die Erholungsfahigkeit des
Korpers stark von néachtlicher Abkihlung abhangt. Die Karte stellt nicht nur die heutige
Belastungslage dar, sondern beriicksichtigt auch mogliche Entwicklungen unter zukiinftigen
Klimaszenarien (sog. Warming Levels). Die zentralen gutachterliche Planungshinweise fir die

Anwendungder Planungshinweiskarte sowiedie vollstandige Legende werden im Anhang dargestellt. Die
Planungshinweiskarte gliedert sichin drei zentrale Bestandteile:

| Kl'ma
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1. Thermische Belastung im Siedlungsraum (Wirkraum)

Alle Siedlungsflachen werden als Wirkraum definiert und in Kategorien unterschiedlicher
Hitzebelastungeingeteilt. Dabeizeigen Rotténevon orangebis violettan, wie hoch die nachtliche
Belastung ist. Besonders stark belastete Bereiche (z.B. dicht bebaute Innenstadte) erscheinen in
violett. Ein weiterer Baustein ist die Berlcksichtigung zukUnftiger klimatischer Entwicklungen.
Daflir wurden sogenannte Warming Levels (+2, +3, +4, +5°C) eingefihrt, mit denen
zeitunabhangige Aussagen getroffen werden kdénnen, denen eine Erwarmung der
Sommermitteltemperaturen in Baden-Wirttemberg um +2, +3. +4 und +5°C gegenuber der
Referenzperiode 1971-2000 zugrunde liegt.

Zudem wurde eine gesundheitsrelevante Bewertung integriert: Eine Studie von Robert Koch-
Institut, Deutschem Wetterdienst und Umweltbundesamt (2022) * zeigt, dass ab einer
Wochenmitteltemperatur von Uber 21°C - sogenannter Hitzewoche - die Sterblichkeit,
insbesondere bei Uber 85-Jahrigen, deutlich ansteigt. Die Haufigkeit solcher Wochen wird den
Belastungskategorien zugeordnet: In violetten Bereichen ftritt dieser Schwellenwert im
Durchschnitt an mindestens sechs Wochen pro Jahr auf (Zeitraum 1991-2020).

2. Thermisch ausgleichende Flachen (Ausgleichsraum)

Als Ausgleichsraum gelten alle Flachen aufkerhalb der Siedlungsbereiche, z.B. Walder, Wiesen,
Felder oder innerstadtische Grinflachen. Diese tragen durch Kaltluftbildung zur Abkihlung der
angrenzenden Siedlungen bei. Je dunkler griin eine Flache in der Karte erscheint, desto grofer
ist ihre klimatische Bedeutungfiir die angrenzenden Wirkbereiche.

Besondere Bedeutung haben auch Erholungswalder, die in der Karte mit blauen Baumsymbolen
gekennzeichnet sind. Diese Daten stammen aus der Waldfunktionenkartierung der Forstlichen
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg (FVA, 2021).

3. Kaltluftabfluss

Der Kaltluftabfluss beschreibt den Transport kihler Luft aus dem Ausgleichsraum in
hitzebelastete Stadtbereiche. Diese Strome stellen eine Verbindung zwischen Umland und
Siedlung her und sind besonders in der Nacht wirksam. Die Karte unterscheidet zwischen zwei
Prioritatsstufen je nach Belastung des erreichten Wirkraums. Zusatzlich erfolgt eine
lufthygienische Bewertung der Kaltluftstréme - basierend auf Verkehrsemissionen der LUBW.
Dadurch wird erkennbar, ob die kihlende Luft bereits mit Schadstoffen belastet ist. Diese
Information kann bei Planungsentscheidungen, etwa zur Reduktion von Verkehrsbelastung,
gezielt einbezogen werden. Die Darstellung der Kaltluftprozesse wurde im Rahmen eines
gutachterlichen Verfahrens auf Basis der Modellergebnisse entwickelt.

3Winklmayr, C., Muthers, S., Niemann, H., Miicke, H. G., & Heiden, M. A. (2022). Heat-Related Mortality in Germany From
1992 to 2021. Deutsches Arzteblatt international, 119(26), 451-457. https://doi.org/10.3238/arztebl.m2022.0202
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2.2.1 Grenzender Planungshinweiskarte

Die Planungshinweiskarte weist einige methodische und inhaltliche Begrenzungen auf, die bei
derInterpretation und Anwendung berlcksichtigt werden sollten:

» Durch die Modellauflosungvon 50 x 50 m werden einzelne Gebaude oder kleinraumige
Malinahmen wie Stadtbaume, Dach- oder Fassadenbegriinungen nicht erfasst. Nur gréfsere
Grunflachen wirken sich im Modell klimatisch messbar aus.

» Die Karte bildet heutige Siedlungsstrukturen ab. Zukinftige Baugebiete oder stadtebauliche
Veranderungen sind nicht enthalten und deren klimatische Effekte somit nicht berlcksichtigt.

» Die Modellierung basiert auf einer typischen sommerlichen Wetterlage mit klarer Nacht. Bei
anderen Wetterlagen (z.B. mit starkem Wind oder Bewdlkung) konnen Luftstromungen in
ihrer Stérke und Richtung variieren.

» Die Bewertung der Luftqualitat bezieht sich ausschliefblich aufVerkehrsemissionen.
Emissionen aus Industriebetrieben sind im Modell nicht enthalten.

| Kl'ma
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3. Klimaanalyse

3.1 Klimaanalysekarte

Die Klimaanalysekarte stellt die wesentlichen Ergebnisse der Klimaanalyse dar, welche auch als
Datengrundlage fiir die Planungshinweiskarte Hitze dienen. Sie bildet zentrale klimatische
Parameter ab, die auf einer austauscharmen autochthonen sommerlichen Strahlungswetterlage
(ohne Bewdlkung) basieren. Im Fokus stehen dabei die bodennahe Lufttemperatur im
Siedlungsraum sowie die nachtliche Kaltluftdynamik im Freiland. Die dargestellten Modellwerte
beziehen sich auf die Situation um 4 Uhr morgens - dem Zeitpunkt mit dem hdchsten
Kaltluftpotenzial in der Nacht.

Folgende Informationen werden dargestellt:

» die bodennahe Lufttemperatur (2 m iber Grund) innerhalb der
Siedlungsbereiche

»  die Kaltluftvolumenstromdichte auRerhalb der Siedlungen (in m3/s*m, bis in 50
m Uber dem Grund)

» ausgewiesene Kaltluftproduktionsflachen im Freiland

»  die Fliefrichtung der Kaltluft

»  sowie flachenhafte und lineare Kaltluftleitbahnen

Abbildung 1 zeigt die Klimaanalysekarte der Bestandssituation in Stutensee um 4 Uhr nachts.
Weitere Karten flir Szenarien mit einer landesweiten Erwdarmung um +2, +3. +4 und +5°C
gegenliber der Referenzperiode 1971-2000 sind online im Klimaatlas abrufbar.*

Die Karte zeigt deutliche Unterschiede in der néachtlichen Lufttemperatur innerhalb des
Stadtgebiets. Die kiihlsten Bereiche (14-17°C) befindensich an den Ortsrandern, in weniger dicht
bebauten Siedlungsbereichen. In den dicht bebauten Ortskernen - insbesondere in Blankenloch,
Friedrichstalund Spdck - treten deutlich hohere Temperaturen von biszu 19°C auf. Am starksten
erwarmen sich die Gewerbegebiete, beispielsweise in Blankenloch und Friedrichstal, wo
grolflachig Temperaturen von 19-20°C modelliert werden. Diese Flachen wirken nachts als

starke Warmespeicher und tragen zur Ausbildung urbaner Warmeinseln bei. Aufierhalb der
Siedlungsbereiche lassen sich verschiedene Kaltluftdynamiken erkennen. Im westlichen,
bewaldeten Teil des Stadtgebiets ist nahezu kein relevanter Kaltluftvolumenstrom erkennbar
(unter 10m3/ssm), was auf eine geringe nachtliche Durchliftung hinweist. In den Freifldchen
zwischen den einzelnen Ortsteilen werden Uberwiegend geringe Kaltluftstrome von 10-
20m?3/s*m erreicht. Etwas starkere Stréme mit Werten zwischen 20-30m?/s*m zeigen sich 6stlich
von Blankenloch und sudlich von Staffort. Dies deutet auf ein gewisses Potenzial fur nachtliche
Abkiihlung und Kaltluftzufuhraus dem Umland hin - allerdings fehlen im gesamten Stadtgebiet

4 https://www.klimaatlas-bw.de/klimaanalysekarte
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klar ausgepragte flachenhafte oder lineare Kaltluftleitbahnen, welche die Kaltluft effizient in die
Siedlungsbereiche transportieren wiirden.

Zwischen den Ortschaften sind mehrere Kaltluftproduktionsflachen ausgewiesen. Diese
Freifldchen zeichnen sich durch eine geringe bauliche Versiegelung und eine offene Nutzung (z. B.
Grunland, Ackerflachen) aus und leisten somit einen wichtigen Beitrag zur ndachtlichen
Kaltluftbildung. Es handelt sich dabei um Flachen mit einer Uberdurchschnittlichen
Kaltluftproduktionsrate® (> 23,4 m*/ m2h). Ihre Funktionsfahigkeit héngt jedoch mafgeblich von
der Anbindung an die Siedlungen Uber geeignete Leitstrukturen ab - diese fehlen in Stutensee
weitgehend.

Die Kaltluft flielst in Stutensee meist vom Freiland in Richtung der Siedlungen, was grundsatzlich
positiv flr die nachtliche Durchliftung ist. Allerdings ist der Volumenstrom in den meisten
Bereichen zu gering, um eine wirkungsvolle Abkihlung dichter Siedlungsstrukturen zu erzielen.
Ein moglicher Grund hierfiirist die flache Topographie im Oberrheingrabe und die somit geringe
Hangneigung, welche die Ausbildung von wirksamen Kaltluftstromungen erschwert.

°Vgl. Endbericht Landesweite Klimaanalyse, S. 58 (LUBW,2025)
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Abbildung 1: Klimaanalysekarte Stutensee (Bestandssituation)
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3.2 Tagsituation: thermische Belastungund Aufenthaltsqualitatim
Freien

Ein weiteres Ergebnis der landesweiten Klimaanalyse stellt die physiologisch aquivalente
Temperatur (PET) dar. Die PET ist ein humanbioklimatischer Index, mit dessen Hilfe sich die
Auswirkungen der thermischen Belastung auf das menschliche Wohlbefinden ermitteln lasst. Er
beschreibt unter Einbeziehung der Thermoregulation eines durchschnittlichen menschlichen
Korpers die Wechselwirkung von Lufttemperatur, Wind, Luftfeuchte und Strahlungseinflissen
(z.B. Sonneneinstrahlung, Warmestrahlung versiegelter Flachen) auf den Menschen und ist somit
ein gutesMald zur Beschreibung der geflihlten Temperatur. Die PET erlaubt eine Einschatzung der
thermischen Aufenthaltsqualitat im Freien und ist damit ein zentrales Mal% zur Bewertung von
Hitzebelastung in verschiedenen stadtischen und naturrdumlichen Kontexten.

Die folgende Einteilung ermdglicht eine standardisierte Bewertung der thermischen Belastung
nach PET-Werten:®

Tabelle 1: Thermische Belastung nach PET-Werten

PET (°C) Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe

13-18 leicht kiihl leichter Kaltestress

18-23 behaglich kein thermischer Stress

23-29 Leichtwarm leichte Warmebelastung

29-35 Warm moderate Warmebelastung

35-41 Heil starke Warmebelastung/ Hitzestress

>41 Sehrheifs Extrem starke Warmebelastung/Hitzestress

® Nach VDI Richtlinie 3787 - Umweltmeteorologie - Methoden zur human-biometeorologischen Bewertung der
thermischen Komponente des Klimas; vgl. Endbericht — Landesweite Klimaanalyse (LUBW,2025): S. 8 f.
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Die PET-Werte zeigen flr das Stadtgebiet deutliche Unterschiede in der thermischen Belastung
(vgl. Abbildung 2).

Physiologisch Aquival ur 14 Uhr

Legende

L J Gemeindegrenze

Physiologisch aquival Temperatur (PET)
um 14 Uhr [°C]

.
] 15 46
L/ st B (Lancesanstalt fr Uk Sacen-Wirtembers, 2029) -
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Bearbeitung: Klima Plus D rundlage: LUBW

Abbildung 2: Physiologisch dquivalente Temperatur (14 Uhr)

In Waldgebieten werden PET-Werte von 23-25°C erreicht. Diese liegen im Bereich ,leicht warm®,
mit leichter Warmebelastung, und stellen damit die thermisch angenehmsten Aufenthaltsraume
im Stadtgebiet dar.
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In den dicht bebauten Siedlungsbereichen sowie in den Gewerbegebieten liegen die
modellierten PET-Werte grolflachig bei iber 35°C, was einer starken Warmebelastung entspricht
und Hitzestress fur den menschlichen Kdrper bedeutet. In einigen Bereichen in Blankenloch,
Friedrichstal und Spock steigen die modellierten PET-Werte auf bis zu 40°C an, was sich auf die
hohe Versiegelung, fehlende Vegetation und geringe Verschattung zurlickfihren [dsst.

Auch landwirtschaftlich genutzte, offene Freiflachen weisen erhdhte PET-Werte auf - ahnlich
hochwie in Siedlungsbereichen. Dies unterstreicht, dass auch unbebaute, unbeschattete Flachen
tagsuberthermisch belastet sein kdnnen.

Splrbar kihlere Bedingungen zeigen sich im Umfeld der Baggerseen, etwa in den
Gewerbegebieten von Blankenloch und Spack sowie bei Staffort. Die Wasserflachen und ihre
umgebende Vegetation wirken lokal klimaregulierend und senken die PET deutlich ab.

Eine deutlich wahrnehmbare thermische Entlastung zeigen auch grolkere Parkanlagen mit
ausgepragtem Baumbestand, z.B. im Bereich des Schlossparks Stutensee. Hier sorgen
Schattenwurf und Verdunstungskiihlung fir eine Verbesserung des Mikroklimas. Ebenfalls als
kilhlend erkennbar sind die vegetationsbegleiteten Flachen entlang der Pfinz, wo lineare
Gehdlzstrukturen und Gewasserndhe zusammenwirken.

Die PET-Daten zeigen, dass grofRe Teile des Siedlungsraums in Stutensee tagslber starker
Warmebelastung ausgesetzt sind. Dies kann die Aufenthaltsqualitdt im Freien erheblich
einschranken —insbesondere fiir gesundheitlich empfindliche Bevdlkerungsgruppen wie Kinder,
altereMenschen oder Personen mit Vorerkrankungen. Gleichzeitig werden jedoch auch wirksame
Erholungsraume mit vergleichsweise glnstiger thermischer Situation erkennbar. Dazu zahlen:
Waldgebiete, Gewasserufer mit begleitender Vegetation, Parkanlagen mit schattenspendenden
Gehdlzen und Bereiche im Umfeld von Baggerseen. Fur die zuklnftige Freiraum- und
Stadtentwicklung ergibt sich daraus die Empfehlung, bestehende kiihlende Strukturen zu
erhalten und gezielt auszubauen.
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Die Notwendigkeit zum Erhalt und Ausbau kihlender Strukturen wird nichtnur durch die aktuelle
Hitzebelastung deutlich, sondern zeigt sich auch in der Modellierung zukinftiger Klimaszenarien.
Simulierte Temperaturentwicklungen mit einem Anstieg von +2, +3, +4 bis +5°C gegenliber dem
Referenzzeitraum 1971-2000 verdeutlichen, dass sich insbesondere die thermische Belastung in
den Siedlungs- und Freiflachenbereichen kiinftig weiter verscharfen wird.

Szenario +2°C (ggii. 1971-2000) Szenario +3°C (ggii. 1971-2000) Szenario +4°C (ggii. 1971-2000) Szenario +5°C (ggii. 1971-2000)

Physiologisch-aquivalente Temperatur [°C]

15 I T s

Abbildung 3: Modellierte Entwicklung der Physiologisch dquivalenten Temperaturum 14 Uhr

Eine zeitlich gestaffelte Kartendarstellung der physiologisch dquivalenten Temperatur in den
verschiedenen Szenarien (vgl. Abbildung 3) zeigt, dass bei einem Plus von 3°C (also einer weiteren
Erwarmung um 2°C) grofte Teile des Siedlungsraums in den Bereich ,extrem starker
Warmebelastung® geraten. Auch bisher maRig belastete Bereiche (z.B. Ortsrander oder offenere
Siedlungsstrukturen) verlieren dann an mikroklimatischer Qualitat.

Kihlende Flachen - etwa Waldgebiete, strukturreiche Grinflachen oder vegetationsgeprégte
Gewasserrander - bleiben auch unter den zukiinftigen Bedingungen vergleichsweise entlastet
und gewinnen damit weiter an Bedeutung.
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4. Planungshinweiskarte Hitze & Kaltluft

4.1 Ubersicht der Planungshinweiskarteim Stadtgebiet Stutensee
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Abbildung 4: Planungshinweiskarte Hitze & Kaltluft Stutensee
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Die Betrachtung der Planungshinweiskarte ,Hitze und Kaltluft® im Stadtgebiet Stutensee (vgl.
Abbildung 4) zeigt insgesamt eine hohe thermische Belastung im Siedlungsraum. Nahezu alle
dargestellten Siedlungsflachen weisen aktuell einen erhdhten bis sehr hohen Handlungsbedarf
im Hinblick auf Hitzebelastung auf. Dies unterstreicht die Notwendigkeit gezielter Mallnahmen
zur Klimaanpassung im gesamten Stadtgebiet. Eine detaillierte Analyse der einzelnen Teilorte
erfolgtin den folgenden Kapiteln.

Gleichzeitig zeigt die Karte keine relevanten, also wirkkraftigen linearen oder flachenhaften
Kaltluftstrome auf, die nachtsin splrbarem Maft Kaltluft in die Siedlungsbereiche transportieren
konnten. Zwar deuten kleine schwarze Pfeile die generelle Flielrichtung der nachtlichen Kaltluft
vom Umland in Richtung der Ortschaften an, jedoch handelt es sich dabei lediglich um schwache
Kaltluftbewegungen ohne gréfiere dynamische Wirksamkeit.

Auch die umgebenden Ausgleichsrdume werden in der Karte ausschlieflich als von geringer
Bedeutungeingestuft. Dies kdnnte unter anderem darauf zurlickzufiihren sein, dass ein Grolsteil
dieser Flachen bewaldet ist. Waldgebiete haben aufgrund ihrer dichten Vegetation und derdamit
verbundenen schlechten nachtlichen Abkihlung eine nur geringe Fahigkeit zur Kaltluftbildung
und-abgabe. Zudem erschwert die geringe Hangneigung die Ausbildung von Kaltluftstromen.
Die Freiflache zwischen Friedrichstal, Staffort und Karlsdorf-Neuthard wird als Flache mit
Zugehorigkeit zu einem regionalen Kaltluftstrémungssystem (griin schraffiert) ausgewiesen. Im
Klimaatlas werden hierzu folgende Planungshinweise angegeben:

Die Fldchen bilden ein zusammenhdngendes Kaltluftstrémungssystem ab. Der Erhalt der Systeme ist
regional von gréfter Bedeutung. Gegentiber den Auswirkungen von Einzelvorhaben sind die Systeme
tendenziell sehr robust. Die Gefdhrdung besteht in der allméhlichen Zerstérung der Klimafunktionen
durch eine Vielzahl realisierter Einzelvorhaben. Insofern solite der Erhalt der Systeme anlassbezogen (z.
B. bei der Neuaufstellung eines Regionalplans) unter Beriicksichtiqgung aller innerhalb des Systems
bekannten bzw. zur erwartenden raumbedeutsamen Planungen (insbesondere Siedlungs-/
Infrastruktureinrichtungen) gutachterlich und modellgestiitzt nachgewiesen werden.

Einige der Waldflachen - insbesondere solche in direkter Nahe zu den Siedlungsgebieten -
werden als ,Wald mit grofier bis sehr grolser Bedeutung fiir die Erholung im urbanen Umfeld"
ausgewiesen. Diese Flachen spielen eine wichtige Rolle fir die Aufenthaltsqualitat und das
Mikroklima in der Umgebungam Tag, auch wenn sie keinen wesentlichen Beitrag zur nachtlichen
Kaltluftversorgung leisten.” Zudem werden einige siedlungsnahe Griinflachen mit Entlastungs-
funktion ausgewiesen. Folgende Planungshinweise werden flir diese Grinflachen mit
Sonderfunktionen im Klimaatlas angegeben:

"Mehr Informationen zum Erholungswald s. FVA Baden-W(irttemberg: Waldfunktionenkartierung in Baden-
Wirttemberg, S. 15 ff.

https://www.fva-bw.de/fileadmin/user_upload/Daten_und_Tools/Geodaten/Waldfunktionenkartierung/geodaten_waldfunktionenkartierung.pdf
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Weéildern kommt aufgrund ihrer Wirkung als Kihlinsel am Tage auch dann eine besondere klima-
Okologische Bedeutung zu, wenn sie nicht Bestandteil eines wirkungsraumbezogenen ndchtlichen
Kaltluftsystems sind. DerWalderhaltungund derWaldmehrung kommt daherauch fiir die Hitzevorsorge
eine ganz entscheidende Bedeutung zu. Selbiges ldsst sich auch auf innerstédtische Griinanlagen und
Parks lbertragen. Beiden Griinraumtypen ist zudem eine wachsende Gefdhrdung durch den
Klimawandel gemein (erhohter Trockenstress, Schadlingsbefall, Waldbrandgefahr), so dass dem
klimaangepassten Waldbau bzw. Stadtgriin sowie im urbanen Kontext auch der aktiven Bewdsserung
aus riickgehaltenem Regenwasser (Schwammstadtprinzip) eine Schliisselrolle zukommt. Denn nur vitale
Griinstrukturen spenden Schatten undsorgenfiirVerdunstungskihlung.

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass in der Planungshinweiskarte mehrere Flachen entlang
der A5 und der L560 mit einer hohen verkehrsbedingten Emissionsbelastung gekennzeichnet
sind. Obwohl die lufthygienische Zusatzbelastung nur auRerhalb der Siedlungsflachen auftritt,
kann sie dennoch die Qualitat der schwachen Kaltluftstrome weiter verringern und somit die
klimatische Entlastungswirkung zusatzlich einschranken.

4.2  Detailbetrachtung der Wirkraume

Im Folgenden wird die ndchtliche thermische Belastung in allen Teilorten Stutensees analysiert,
wobei der Fokus auf den Wirkrdumen, also den Siedlungsflachen, liegt.

4.2.1 Blankenloch

Im Stadtteil Blankenloch ist im Sommer eine hohe nachtliche Hitzebelastung erkennbar (s.
Abbildung 5). Fast alle bewohnten Flachen fallen in die Kategorie ,hoher® bis ,sehr hoher
Handlungsbedarf*. Lediglich an den Ortsrandern gibt es einzelne Bereiche mit einem aktuell
mittleren Handlungsbedarf (orange dargestellt). In diesen tritt statistisch wéhrend mindestens 3
Wochen pro Jahr eine hitzebedingte Gesundheitsgeféhrdung auf, durch eine Uberschreitung der
gesundheitlich relevanten Temperatuschwelle (Wochenmitteltemperatur von Uber 21 °C).
Folgende Planungshinweise werden im Hinweispapier zur Planungshinweiskarte fiir die Flachen
mit mittlerem Handlungsbedarf angegeben:
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Proaktive Mafsnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht prioritdr, sollten im
Rahmen von anstehenden Strallen-/ Quartierssanierungen aber Berlicksichtigung finden. Es besteht
keine Empfindlichkeit gegentiber Nachverdichtungen, die bei Art und Mals der baulichen Nutzung der
Umgebung entsprechen. Bei geplanten hdheren Dichte- und Versiegelungsgraden sollte auf die
begleitende Umsetzung von optimierenden Malinahmen hingewirkt werden. Auf gutachterliche
Bewertungen kann dabeiin aller Regel verzichtet werden. Die Fldchen weisen bei einer Erwdrmung von
4 °Ceinen sehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.
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Abbildung 5: Detailbetrachtung Hitzebelastung in
Blankenloch

Angrenzend folgen einige Bereiche mit erhohtem Handlungsbedarf (helles rot), ein Grofsteil der
Siedlungsflache weist einen hohen Handlungsbedarf auf (dunkles rot). Hier besteht in
mindestens vier bzw. finf Wochen pro Jahr eine hitzebedingte Gesundheitsgefahrdung. Diese
Planungshinweise gibt esflir die entsprechenden Flachen:

Malnahmen zur Verbesserung sollten hier proaktiv umgesetzt werden. Es besteht eine Empfindlichkeit
gegenliber Nachverdichtungenund Erhéhung derVersiegelungjeglicherArt, so dass bei klimadkologisch
relevanten Planungen modellgestlitzte Detailgutachten eingesetzt werden kénnen - ggf. unter
Berticksichtigung etwaiger weiterer Planungenim Umfeld. Die Fldchen weisen bei einer Erwdrmung von
2 bzw. 3°C einen sehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.

Im Ortskern von Blankenloch gibt es zudem Bereiche, die aktuell schon einen sehr hohen
Handlungsbedarf aufweisen (violett markiert). Diese befinden sich an verschiedenen Orten
entlang der HauptstraRe: An der Kreuzung zur Eggensteiner Stralte, im Umfeld der
Michaeliskirche, im Bereich des Volksbank-Gebaudes sowie groftere Bereiche zwischen der
Brunnenstralée und der S-Bahn-Haltestelle Miihlenweg. Aus dem Vergleich mit dem Luftbild wird
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ersichtlich, dass dies die am dichtesten bebauten Gebiete in Blankenloch sind. Folgende
Planungshinweise gibt esflir die entsprechenden Flachen:

Die Fldchen weisen bereits heute das gréfte Handlungserfordernisim Wirkraum auf. Malinahmen zur
Verbesserung sollten hier kurzfristiq und prioritér umgesetzt werden. Dies kann die Vermeidung von
neuen Stromungshindernissen oder von zusdizlichen Wérmeemissionen sein. Bei klima-6kologisch
relevanten Planungen kann aus fachlicher Sicht ein modellgestiitztes Detailgutachten helfen, konkrete
MaBnahmen zu konzipieren und deren Wirkung abzuschdtzen - ggf. unter Beriicksichtigung etwaiger
weiterer Planungen im Umfeld.

Weitere Flachen mit hoher bis sehr hoher Hitzebelastung befinden sich im Gewerbegebiet
nordwestlich von Blankenloch. Da in der Planungshinweiskarte Hitze mit der ndchtlichen
Lufttemperatur hauptsachlich die gesundheitlichen Auswirkungen auf Erholung und Schlaf
betrachtet werden, ist hier die Aussagekraft im Bezug auf nur tagsiiber genutzte Gewerbegebiete
eingeschrankt. Es lasst sich jedoch auch anmerken, dass es sich bei den Gewerbegebieten um
stark versiegelte Bereiche handelt, die sich auch tagsuiber stark erhitzen.

4.2.2 Friedrichstal

Abbildung 6: Detailbetrachtung Hitzebelastung in
Friedrichstal

Auch in Friedrichstal zeigt die Planungshinweiskarte Hitze eine starke thermische Belastung (s.
Abbildung 6). Am starksten durch Hitze belastet ist das Gewerbegebiet im Norden des Ortes. Hier
weist die PHK aktuell schon einen sehr hohen Handlungsbedarf aus. Grofe Teile des
Siedlungsraumes fallen in die Kategorie erhohter (hellrot) bis hoher (dunkelrot)
Handlungsbedarf. Hier besteht in mindestensvier bzw. finfWochen pro Jahr eine hitzebedingte
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Gesundheitsgefahrdung. Folgende Planungshinweise werden flr die entsprechenden Flachen
angegeben:

Malnahmen zur Verbesserung sollten hier proaktiv umgesetzt werden. Es besteht eine Empfindlichkeit
gegentiber Nachverdichtungenund Erhohung derVersiegelungjeglicherArt, so dass bei klimadkologisch
relevanten Planungen modellgestiitzte Detailgutachten eingesetzt werden kénnen - ggf. unter
Beriicksichtigung etwaigerweiterer Planungenim Umfeld. Die Fldchen weisen bei einer Erwdrmung von
2 bzw. 3°Ceinen sehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.

Die Hitzebelastung nimmt tendenziell in Richtung Ortsrand ab. Dort befinden sich auch Flachen
mit geringem bzw. mittlerem Handlungsbedarf beziiglich der Hitzebelastung. Hitzebedingte
Gesundheitsgefahrdungen treten dort wahrend mindestens zwei bzw. drei Wochen pro Jahr auf.
Folgende Planungshinweise werden flir die entsprechenden Flachen angegeben:

Proaktive Malsnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht prioritdr, sollten im
Rahmen von anstehenden StralRen-/ Quartierssanierungen aber Berlicksichtiqgung finden. Es besteht
keine Empfindlichkeit gegeniiber Nachverdichtungen, die bei Art und Mal der baulichen Nutzung der
Umgebung entsprechen. Bei geplanten héheren Dichte- und Versiegelungsgraden sollte auf die
begleitende Umsetzung von optimierenden Malinahmen hingewirkt werden. Auf gutachterliche
Bewertungen kann dabeiin aller Regel verzichtet werden. Die Fldchen weisen bei einer Erwdrmung von
4 bzw. 5 °C einen sehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.

4.2.3 Staffort

In Staffort gibt es aktuell noch keine Bereiche, fiir die in der PHK ein sehr hoher Handlungsbedarf
bezlglich ihrer Hitzebelastung angegeben ist. Am starksten von Hitze betroffen sind die dicht
bebauten Bereiche entlang der Blichenauer Stralte, Weingartener Stralle und Bruchstralie im
Zentrum des Ortes (s. Abbildung 7). Diese weisen aktuell einen hohen Handlungsbedarf auf.
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Abbildung 7: Detailbetrachtung Hitzebelastung in Staffort

Weitere Bereiche fallen in die Kategorie ,erhohter Handlungsbedarf®. Somit ist tritt in einem
GroRteil des Ortesaktuell wahrend mindestens vier bzw. finf Wochen pro Jahr eine hitzebedingte
Gesundheitsgefahrdung auf. Folgende Planungshinweise werden fiir die entsprechenden
Flachen angegeben:
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Mafinahmen zur Verbesserung sollten hier proaktivumgesetzt werden. Es besteht eine Empfindlichkeit
gegenliber Nachverdichtungenund Erhéhung derVersiegelungjeglicherArt, so dass bei klimadkologisch
relevanten Planungen modellgestlitzte Detailgutachten eingesetzt werden kénnen - ggf. unter
Beriicksichtigung etwaigerweiterer Planungenim Umfeld. Die Fldchen weisen beieiner Erwérmung von
2 bzw. 3°Ceinensehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.

An den Ortsrandern besteht zumeist ein mittlerer Handlungsbedarf:

Proaktive MaBnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht prioritdr, sollten im
Rahmen von anstehenden StralSen-/ Quartierssanierungen aber Berticksichtigung finden. Es besteht
keine Empfindlichkeit gegeniiber Nachverdichtungen, die bei Art und Mal der baulichen Nutzung der
Umgebung entsprechen. Bei geplanten héheren Dichte- und Versiegelungsgraden sollte auf die
begleitende Umsetzung von optimierenden Malinahmen hingewirkt werden. Auf gutachterliche
Bewertungen kann dabeiin aller Regel verzichtet werden. Die Fldchen weisen beieiner Erwdrmung von
4 bzw. 5 °C einen sehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.

4.2.4 Spock

Auch in Spock zeigt sich ein @hnliches Muster wie in den anderen Ortsteilen: Gewerbegebiet und
Ortskern sind am starksten von Hitze betroffen, die Ortsrander weisen aktuell eine mittlere
Hitzebelastung auf (s. Abbildung 8). Im Bereich zwischen Friedrichstralte, Adlerstralie, Spechaa
Strale und Kleiststralée sowie in Teilen des Gewerbegebiets besteht schon aktuell ein sehr hoher
Handlungsbedarf  bezliglich  der  thermischen  Belastung.  Eine  hitzebedingte
Gesundheitsgefahrdung tritt hier wahrend mindestens sechs Wochen pro Jahr auf. Folgende
Planungshinweise gibt esflir die entsprechenden Flachen:
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Abbildung 8&: Detailbetrachtung Hitzebelastung in
Spock
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Die Fldchen weisen bereits heute das gréfte Handlungserfordernisim Wirkraum auf. Malknahmen zur
Verbesserung sollten hier kurzfristig und prioritdr umgesetzt werden. Dies kann die Vermeidung von
neuen Strémungshindernissen oder von zusdtzlichen Wérmeemissionen sein. Bei klima-dkologisch
relevanten Planungen kann aus fachlicher Sicht ein modellgestiitztes Detailgutachten helfen, konkrete
Malinahmen zu konzipieren und deren Wirkung abzuschdétzen - ggf. unter Berticksichtigung etwaiger
weiterer Planungen im Umfeld.

Zu beachten ist, dass die thermische Situation im Neubaugebiet Vierundzwanzigmorgenacker
noch nichtin der Planungshinweiskarte Hitze modelliert wurde. Die Grinfldche im Neubaugebiet
wird jedoch schon als siedlungsnahe Griinflache mit Entlastungsfunktion dargestellt.

4.2.5 Blchig

In Blchig weisen grofke Teile der Siedlungsflache einen erhdhten bis hohen Handlungsbedarf
bezlglich ihrer sommerlichen Hitzebelastung auf (vgl. Abbildung 9). Somit tritt in einem GroRteil
des Ortes aktuell wahrend mindestens vier bzw. finf Wochen pro Jahr eine hitzebedingte
Gesundheitsgefahrdung auf. Folgende Planungshinweise werden flr die entsprechenden
Flachen angegeben:

MaBnahmen zur Verbesserung sollten hier proaktiv umgesetzt werden. Es besteht eine Empfindlichkeit
gegeniiber Nachverdichtungenund Erhéhung derVersiegelungjeglicherArt, so dass bei klimadkologisch
relevanten Planungen modellgestiitzte Detailgutachten eingesetzt werden kénnen - ggf. unter
Beriicksichtigung etwaigerweiterer Planungenim Umfeld. Die Fldchen weisen beieiner Erwérmung von
2 bzw. 3°C einen sehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.

Abbildung 9: Detailbetrachtung Hitzebelastung in Blichig

An den Ortsrandern gibt es zudem einige Bereiche mit mittlerem Handlungsbedarf:

Proaktive MaBnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht prioritér, sollten im
Rahmen von anstehenden Stralen-/ Quartierssanierungen aber Berlicksichtigung finden. Es besteht
keine Empfindlichkeit gegentiber Nachverdichtungen, die bei At und Mals der baulichen Nutzung der
Umgebung entsprechen. Bei geplanten hdheren Dichte- und Versiegelungsgraden sollte auf die
begleitende Umsetzung von optimierenden Malsnahmen hingewirkt werden. Auf gutachterliche
Bewertungen kann dabeiin aller Regel verzichtet werden. Die Fldchen weisen bei einer Erwdrmung von
4 bzw. 5 °C einen sehrhohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf,
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5. Analyse der Hitze-Betroffenheit

Ein weiteres aus der Klimaanalyse/Planungshinweiskarte Hitze abgeleitetes Produkt im
Klimaatlas BW stellt die Hitzebetroffenheit dar. Sie liefert eine quantitative Abschatzung, in
welchem Umfang Bevdlkerungsteile und Flachen in einer Gemeinde/Stadt durch sommerliche
Hitze belastet sind. Im Klimaatlas wird die Methodik zur Ermittlung der Hitzebetroffenheit
folgendermalien erlautert:

Flir die Hitzebetroffenheit auf Gemeindeebene wurden die Planungshinweiskarte Hitze mit
Bevélkerungsdaten und Fldchennutzungen verschnitten. Grundlage hierfir sind landesweite
Modellergebnisse wdahrend typischer sommerlicher Witterung. Die Hitzebetroffenheit liegt flir
den IST-Zustand (+1 °C gegeniiber 1971-2000) und fiir verschiedene Warming Levels (+2 bis +4
°C) vor. Grundlage fir die Warming Levels sind regionale Klimamodelle fur Baden-
Wiirttemberg.

Informationen zur Fldchennutzung in den Gemeinden beruhen in der Planungshinweiskarte
Hitze auf verschiedenen amtlichen Objekt- und Katasterinformationen zu bebauten Fldchen
(wie  Wohnbaugebiete, Gewerbegebiete, innerstddtische  Siedlungsbereiche).  Fir die
Hitzebetroffenheit der Bevilkerung und verschiedener Bevolkerungsgruppen —wurden
Rasterdaten des Zensus 2022 (100 x 100 m) mit den Klassen der thermischen Belastung der
Planungshinweiskarte Hitze verschnitten und die Anteile bestimmt.

Liegt eine hohe oder sehr hohe thermische Belastung vor, werden die Fldchennutzungen und
Bevélkerungsgruppen in diesen Bereichen als hitzebetroffen bewertet. Die dargestellte
Hitzebetroffenheit (in Prozent) zeigt, wie viele Fldchen einer bestimmten Fldchennutzung bzw.
wie viele Personen einer bestimmten Bevdlkerungsgruppe in einer Gemeinde heute und in
Zukunft von Hitze betroffen sind oder sein werden. Hotspots der Betroffenheit innerhalb der
Gemeinden werden nicht dargestellt. Bei weiterer Klimaerwdrmung (Warming Levels) steigt
die Hitzebetroffenheit, da mehr und mehr Fldchen eine hohe oder sehr hohe thermische
Belastung aufweisen werden.®

Folgende Informationen lassen sich dem Klimaatlas zur Hitzebetroffenheit in Stutensee
entnehmen:

¢ https://www klimaatlas-bw de/hitzebetroffenheit ; weitere Informationen zur Methodik im

Begleitdokument Erlduterungen mit Interpretationshilfe zum Datenprodukt ,Hitzebetroffenheit in Baden-

Wiirttemberg®, https://pudilubw.de/detailseite/-/publication /10787
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Die Gemeinde Stutensee gehort zum Stadttyp Kleine Mittelstadt und hat eine Gesamtbevilkerung
von 24980 Personen (Zensus 2022). Die Hitzebetroffenheit in der Kategorie Gesamtbevélkerung
betrégt derzeit im IST-Zustand 50,6 %. Zuklinftig wird fir unterschiedlich starke Klimaerwérmung
von +2°C, +3°C und +4°C (Warming Levels gegentiber 1971-2000) erwartet, dass in dieser Kategorie
85,3%, 98,8% bzw. 99,8% der Personen von Hitze betroffen sein werden. Alle Werte basieren auf den
zugrunde liegenden Daten und Modellannahmen.

Wiirzburg

Kaiserslautern

Einordnung der Betroffenheit im Landkreis Karls-
ruhe (32 Gemeinden)

on
0 20 0 60 80 100
HitzebetroSenheit [X]
~) Weitere Details

Einordnung der Hitzebetrofenhest fir die Gemeinde Stutensee innerhald der
Bandbreite der Betroffenheit des Landkreises bew. der Stadtkreise

B Gemeinde Stutensee  50,6%

Maximum 7,7%
75%-Perzentil 67 4%
® Medan 424%

25%-Perzentil 15,6%

ZL Minémum 0,0%

Hitzbetroffenheit (Ist-Zustand, Gesamtbeviélkerung) [%]

o I o

Abbildung 10: Hitzebetroffenheit in Stutensee im Vergleich zu Baden-Wiirttemberg / Landkreis Karlsruhe (Quelle:
www.klimaatlas-bw.de/hitzebetroffenheit)

Abbildung 10 zeigt die Einordnung der Hitzebetroffenheit im landesweiten Vergleich (links), bzw.
im Landkreis Karlsruhe (rechts). Es ist deutlich erkennbar, dass Stutensee zu den am starksten
von Hitze betroffenen Stadten/Gemeinden in Baden-Wirttemberg gehort. Innerhalb des
Landkreises Karlsruhe liegt Stutensee im oberen Mittelfeld. Einige Gemeinden sind dort noch
starker von Hitze betroffen, andere hingegen deutlich weniger.

Tabelle 2: Hitzebetroffenheit nach Bevélkerungsgruppe und Fldchennutzung, aktuell und bei fortschreitender
Erwdrmung

Hitzebelastung Hitzebelastung Hitzebelastung  Hitzebelastung

ist +2°C +3°C +4°C
Gesamtbevolkerung 51% 85% 99% 100%
Personen 0-6 47% 88% 99% 100%
Personen 65+ 48% 87% 99% 100%
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Personen 80+ 54% 86% 99% 100%
Gesamtflache 47% 7% 91% 96%
Wohnbauflache 31% 78% 99% 100%
Gewerbeflache 59% 79% 99% 100%
Innenstadt 3% 91% 98% 99%

In Tabelle 2 wird die Hitzebetroffenheit der verschiedenen Bevolkerungsgruppen und
Flachennutzungsarten in Stutensee aufgelistet, jeweils fir denist-Zustand und fiir Szenarien mit
einer Klimaerwarmung von +2°C, +3°C und +4°C gegenuber dem Vergleichszeitraum 1971-2000.
Dabei ist zu beachten, dass die aktuelle Situation schon eine Erwdrmung um 1°C zum
Vergleichszeitraum darstellt.

Es zeigt sich, dass aktuell ca. die Halfte der Bevdlkerung in Bereichen wohnt, die eine hohe bis
sehr hohe thermische Belastung aufweisen. In der Bevolkerungsgruppe 80+ sind 54% von Hitze
betroffen. Bei einer weiteren Erwarmung um 1°C (als +2°C ggii. 1971-2000) sind bereits 85% der
Bevolkerung von Hitze betroffen.

Im Bezug auf die Flachennutzungsind in Stutensee die Innenstadtbereiche am starksten von
Hitze betroffen (aktuell 73%). Bei einer weiteren Erwarmung um 1°C sind gut drei Viertel der
gesamten Siedlungsflache von Hitze betroffen, in Innenstadtbereichen sogar 91%. Eine noch
starkere Erwarmung (+3°C ggli. 1971-2000) wiirde dazu fihren, dass die gesamte Wohnbauflache,
und somit auch die gesamte Bevolkerung von Hitze betroffen ware.
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6. Ableitungenfurdie kommunalePlanung

Aus denvorliegenden Analyseergebnissen ergeben sich mehrere Hinweise fiir eine klimaresiliente
Siedlungsentwicklung:

Erhalt und Schutz der Kaltluftproduktionsflachen

Die bestehenden Freiflachen zwischen den Ortsteilen Gibernehmen eine wichtige Funktion flr die
Kaltluftentstehung. Diese sollten in ihrerderzeitigen Nutzung mdglichst erhalten und nicht weiter
versiegelt werden. Eine planerische Sicherungist anzustreben.

Erhaltung von Kaltluftleitstrukturen

Die fehlende Durchleitung der Kaltluft in die dicht bebauten Ortsbereiche stellt ein Defizit dar.
Durch gezielte Malknahmen wie Durchliftungsschneisen, Freihaltung von Griinachsen und
Vermeidung baulicher Barrieren konnen potenzielle Kaltluftstrome erhalten und besser genutzt
werden.

Hitzeminderung in den Gewerbegebieten

Die stark aufgeheizten Gewerbegebiete stellen relevante Warmequellen dar. Malknahmen wie
Dach- und Fassadenbegriinung, Entsiegelung von Hofflachen oder der Einsatz heller
Baumaterialien konnten die nachtliche Abkihlung verbessern und zur Minderung der
Hitzebelastung beitragen.

Hitzeminderung in innerstadtischen Bereichen

Stark versiegelte innerstadtische Flachen stellen relevante Warmequellen dar. Malknahmen wie
Dach- und Fassadenbegriinung, Verschattung, Entsiegelung von Flachen oder der Einsatz heller
Baumaterialien kdnnten die nachtliche Abklhlung verbessern und zur Minderung der
Hitzebelastung beitragen.

Innenentwicklung mit Klimaanpassung koppeln

Insbesondere in den Ortskernen sollte jede Nachverdichtung unter Berlcksichtigung
mikroklimatischer — Auswirkungen geplant werden. Griine-blaue Infrastruktur (z.B.
Baumpflanzungen, offene Wasserflachen) kann zur Kihlung beitragen (Stichwort: doppelte
Innenentwicklung).
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Anhang 1: Zentrale Planungshinweise

Auszug aus dem Hinweispapier zur landesweiten Planungshinweiskarte Hitze fiir Baden-
Wurttemberg, LUBW 2024, S. 12ff,

Folgende zentrale gutachterliche Planungshinweise lassen sich fir die Anwendung der
Planungshinweiskarte synthetisieren (vgl. ausfihrlicher Abschlussbericht, https:// pd.lubw.de/10677):

Wirkraum

Handlungsbedarf sehr hoch

Die Flachen weisen bereits heute das grofte Handlungserfordernis im Wirkraum auf. Mallnahmen zur
Verbesserung sollten hier kurzfristig und prioritar umgesetzt werden. Dies kann die Vermeidung von neuen
Stromungshindernissen oder von zusatzlichen Warmeemissionen sein. Bei klima-okologisch relevanten
Planungen kann aus fachlicher Sicht ein modellgestitztes Detailgutachten helfen, konkrete Malinahmen
zu konzipieren und deren Wirkung abzuschatzen - ggf. unter Berlicksichtigung etwaiger weiterer
Planungen im Umfeld.

Handlungsbedarf hoch oder erhoht

Mafnahmen zur Verbesserung sollten hier proaktiv umgesetzt werden. Es besteht eine Empfindlichkeit
gegenliber Nachverdichtungen und Erhéhung der Versiegelung jeglicher Art, so dass bei klimadkologisch
relevanten Planungen modellgestitzte Detailgutachten eingesetzt werden kénnen - ggf. unter
Berticksichtigungetwaiger weiterer Planungen im Umfeld. Die Flachen weisen bei einer Erwdarmungvon 2
bzw.3°C einen sehr hohen Handlungsbedarf im Wirkraum auf.

Handlungsbedarf mittel oder gering

Proaktive MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht prioritar, sollten im Rahmen
von anstehenden Stralten-/ Quartierssanierungen aber Berlicksichtigung finden. Es besteht keine
EmpfindlichkeitgegenlberNachverdichtungen, diebei Art und Malt der baulichen NutzungderUmgebung
entsprechen. Bei geplanten hoheren Dichte- und Versiegelungsgraden sollte auf die begleitende
Umsetzung von optimierenden Mafinahmen hingewirkt werden. Auf gutachterliche Bewertungen kann
dabei in aller Regel verzichtet werden. Die Flachen weisen bei einer Erwarmungvon 4 bzw.5 °C einen sehr
hohen Handlungsbedarfim Wirkraum auf.

Vorsorgebereich

Die Flachen weisen bei einer Erwarmungvon mehr als 5 °C einen hohen Handlungsbedarf auf. Aufgrund
dieser glinstigen Ausgangslage sind aus fachlicher Sicht aktuell keine Mallnahmen zur weiteren
Verbesserung der thermischen Situation notwendig. Es besteht keine Empfindlichkeit gegenliber
Nachverdichtungen, die sich bei Art und Maf der baulichen Nutzung an der Umgebung orientieren oder
eine moderat erhohte Dichte aufweisen. Auf gutachterliche Bewertungen kann daher verzichtet werden.

Ausgleichsraum

Sehr hohe Bedeutung

Die Flachen bilden die Kernbereiche der linearen, auf den Wirkraum ausgerichteten Kaltluftleit-bahnen. Sie
sind somit elementarer Bestandteil des Luftaustausches und weisen aufgrund ihrer linienhaften
Auspragung eine hohe Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsanderungen auf. Gleichzeitigsind sie aufgrund
ihrer raumlich begrenzten Breite aber auch hochgradig anfallig gegentiber Flachenentwicklungenin ihren
Kemn- und Randbereichen, die zu einer Verengung des Durchflussquerschnittes und einer erhhten
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Rauigkeit und damit zu einer Funktionseinschrankungbzw. zu einem Funktionsverlust fithren konnen.
Insbesondere bei geplanten baulichen EntwicklungenjeglicherArt (aberz. B. auch bei Aufforstungen) sollte
unbedingt auf den Erhalt der Klimafunktionen der Leitbahnen hingewirkt werden. Es wird ein
modellgestiitztes Detailgutachten zu entsprechenden Einzelvorhaben empfohlen - ggf. unter
Berlicksichtigungetwaigerweiterer Planungen im Umfeld.

Hohe Bedeutung

Die Flachen bilden die Kemngebiete von flachenhaften Kaltluftabflissen in Richtung thermisch besonders
belasteter Wirkrdume und/ oder die Rand-/ Quellbereiche der Kaltluftleitbahnen. Eine bauliche
Entwicklungist nurunter der Pramisse des Erhalts der jeweiligen Klimafunktion fachlich zu vertreten. Fiir
kleinere Vorhaben (z. B. Einzel-/ Reihenhausbebauungen) ist in aller Regel eine gutachterliche verbal-
argumentative Stellungnahmezur Optimierung der Planung ausreichend. Fiir mittlere und groRere Vorha-
ben (Zeilen-/ Geschosswohnungsbau, Gewerbestandorte, Hochhduser) sollte ein modellgestiitztes
Detailgutachten erstellt werden - ggf. unter Berlicksichtigung etwaigerweiterer Planungen im Umfeld.

Erhéhte Bedeutung

Die Flachen bilden die Kerngebiete von flachenhaften Kaltluftabflissen in Richtung thermisch weniger
stark belasteter bzw. unbelasteter Wirkrdume und/oder die Rand-/ Quellbereiche von Flachen mit einer
hohen Bedeutung. Fir kleinere und mittelgroRe Vorhaben (z. B. Einzel-/ Reihenhausbebauungen,
Zeilenbebauungen) sind in aller Regel keine relevanten Auswirkungen auf die Klimafunktionen bzw. den
Wirkraum zu erwarten. Fir grofere Vorhaben (vor allem Gewerbestandorte, Geschosswohnungsbau,
Hochhauser) sollte eine gutachterliche verbal-argumentative Stellungnahme zur Optimierung der Planung
erstellt werden.

Geringe Bedeutung

Die Fléachen liegen aufserhalb der Kern- und Rand-/ Quellbereiche von RichtungWirkraum ausgerichteten
Kaltluftleitbahnen und Kaltluftabfliissen. In Abhangigkeit der Lage, Exposition und Entfernung zum
Wirkraum kann davon ausgegangen werden, dass auch grofere Vorhaben keine negativen Auswirkungen
aufden Kaltlufthaushalt in den gegenwartigen Siedlungsstrukturen aufweisen. Auf gutachterliche Tatigkeit
kann insbesondere dann verzichtet werden, wenn die Flachen keine Zugehdrigkeit zu einem regionalen
Kaltluftstromungssystem aufweisen.

Weitere

Flachen mit der Zugehdorigkeit zu einem regionalen Kaltluftstromungssystem

Die Flachen bilden ein zusammenhangendes Kaltluftstromungssystem ab. Der Erhalt der Systeme ist
regional von groliter Bedeutung. Gegeniiber den Auswirkungen von Einzelvorhaben sind die Systeme
tendenziell sehr robust. Die Gefahrdung bestehtinder allmahlichen Zerstorung der Klimafunktionendurch
eine Vielzahl realisierter Einzelvorhaben. Insofern sollte der Erhalt der Systemeanlassbezogen (z. B. bei der
Neuaufstellung eines Regionalplans) unter Berticksichtigung allerinnerhalb des Systems bekannten bzw.
zur erwartenden raumbedeutsamen Planungen (insbesondere Siedlungs-/ Infrastruktureinrichtungen)
gutachterlich und modellgestltzt nachgewiesen werden.

Griinflachen mit Sonderfunktionen

Waldern kommt aufgrund ihrer Wirkung als Kihlinsel am Tage auch dann eine besondere klima-
dkologische Bedeutung zu, wenn sie nicht Bestandteil eines wirkungsraumbezogenen néchtlichen
Kaltluftsystems sind. Der Walderhaltung und der Waldmehrung kommt daher auch fiir die Hitzevorsorge
eine ganz entscheidende Bedeutung zu. Selbiges l&sst sich auch auf innerstadtische Griinanlagen und
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Parks tibertragen. Beiden Griinraumtypen ist zudem eine wachsende Gefahrdung durch den Klimawandel
gemein (erhohter Trockenstress, Schadlingsbefall, Waldbrandgefahr), so dass dem klimaangepassten
Waldbau bzw. Stadtgriin sowie im urbanen Kontext auch der aktiven Bewasserung aus riickgehaltenem
Regenwasser (Schwammstadtprinzip) eine Schlisselrolle zukommt. Denn nur vitale Griinstrukturen
spenden Schatten und sorgen flr Verdunstungskihlung,
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Anhang 2: Legende Planungshinweiskarte Hitze

Klimaanalyse Baden-Wiirttemberg: Planungshinweiskarte Hitze & Kaltluft

Thermische Belastung im Siedlungsbereich

Bewertungsgegenstand ist die thermische Belastungssituation im Sommer fiir
alle Flachen im Siecdlungsraum in der Nacht.

Hitzebedingte Gesundheits-
gefihrdung' heutzutage
wihrend mindestens

6 Wochen pro Jahr

Handlungsbedarf

- sehr hoch

- hach 5 Wochen pro lahr
- erhoht 4 Wochen pro lahr
mittel 3 Wochen pro Jahr
gering 2 Wochen pro Jahr

Varsorgebereich 1 Woche pro Jahr

Verschiebung zu

ehr hohem Handlungsbedarf

bei zukunftiger Erwéirmung2 um

2°C

3°C

4°C

5°C

>5°C

*Es tritt eine Uberschreitung der gesundheitlich relevanten Temperaturschwelle auf.

Mehr dazu im Hinwelispapler:

“Erwirmung der Sommermitteltemperatur in Baden-Wiirttemberg gegeniiber 1971-2000

Klimaatlas BW:
Abschlussbericht:

Luftqualitat
% Hohe verkehrsbedingte Zusatzbelastung

Bewertungsgegenstand sind die lufthygienischen Zusatzbelastungen durch den
Strakenverkehr. Hier besteht Handlungsbedart zur Emissionsreduktion,

Ausgleichsraum (Nachtsituation)
Bewertungsgegenstand ist die sommerliche kaltlufthaushaltliche Bedeutung der Griin-/Freiflichen
flir die Entlastung des Wirkraums in der Nacht. le héher die Bedeutung, desta hoher ist die Empfindlichkeit

der Flichen gegeniiber - vor allem baulichen - Nutzungsintensivierungen und damit ihre Schutzbedirftigkeit.

Sehr hohe Bedeutung
Flichen, die die Kernbereiche der wirkraumbezogenen Kaltluftleitbahnen bilden
Hohe Bedeutung

Flachen, die die Kernbereiche des flachenhaften Luftaustausches im Bereich der hichsten
Handlungsprioritat oder den Rand-/Quellbereich der Kaltluftleitbahnen darstellen

Erhéhte Bedeutung
Flachen, die die Kernbereiche des flachenhaften Luftaustausches im Bereich der tbrigen

Handlungspriori noder den Rand-/Quellbereich des flichenhaften Luftaustausches
im Bereich der héchsten Handlungsprioritdt darstellen

Geringe Bedeutung

Alle Gbrigen Flachen des Ausgleichsraums

Griinflichen mit Sonderfunktionen

Einigen Waldern und siedlungsnahen Griinflachen kommen aufgrund ihrer Wirkung als Kiihlinsel am Tage
auch dann eine besondere klimagkologische Bedeutung zu, wenn Sie nicht Bestanditeil eines

wirkungrau E achtli Kaltluftsystens sind. Weitere wichtige Funktionen von
Erhalungswiildern und deren Ereichharkeit wurden iber die Waldfunktionenkartierung der FVA mit

einbezogen, weshalb diese hier nachrichtlich Gbernommen wurde. (Datengrundlage: FVA, www.fva-bw.de)

Stufe 2: Wald mit relativ groRer Bedeutung

‘ Stufe 1a: Wald mit sehr groRer Bedeutung
fur die Erholung

fiir die Erholung im urbanen Umfeld

Stufe 1b: Wald mit groBer Bedeutung
* fiir die Erholung

¢ siedlungsnahe Griinflichen mit Entlastungsfunktion

Kaltluftprozessgeschehen

Bewertungsgegenstand ist der réumliche Wirkungszusammenhang in Verbindung mit der lufthygienischen Qualitdt des Kaltluftprozess
geschehens. Als "lufthygienisch belastend” gilt dementsprechend Kaltluft, die auf ihrem Strémungsweg Schadstoffe in den Wirkraum
hineintransportierl. Dies bedeutet nicht dass die Belaslung bereits an der Signaturposition auftrilt; die Pleile reprisentieren
exemplarisch das gesamte |okale hehen. alle d liten Pr | ite sollten in ihrer Funktion erhalten bleiben.
Leitbahnen weisen tendenziell eine hahere Empfindlichkeit pageniiber strémungsralevanten Eingriffen auf als der flachenhafte abfluss.

t FlieRrichtung der Kaltluft
- Lineare Kaltluftleitbahn Richtung Wirkraum (Handlungsprioritét 1); lufthygienisch nicht belastend / belastend

Lineare Kaltluftleitbahn Richtung Wirkraum (Handlungsprioritat 2-7); lufthygienisch nicht belastend / belastend

Flachenhafter Kaltluftabfluss Richtung Wirkraum (Handlungspricritét 1); lufthygienisch nicht belastend / belastend

Fliachenhafter Kaltluftabfluss Richtung Wirkraum (Handlungsprioritdt 2-7); lufthygienisch nicht belastend / belastend

\\ Flichen mit Zugehorigkeit zu einer regionalen Kaltluftstramungssystem

Die klimagkologischen Auswirkungen raumbedeutsamer Planungen (inshesondere Siedlungs- und Infrastrukturentwicklung)
sallten im Planungsfall summarisch fur das gesamte Systam analysiert und bewertet werden,

Die zur verdeutlichung des strémungszusammenhanges zustzlich dargesteliten Vorwartstrajektorien zeichnen den wWeg der
Horizontalstrémung zwischen 22 und 5 Uhr in 20m Gber Grund nach.

infa@geo-net.de
Wwingeo-net.de
21.01.2025
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